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fmm 0.01- 20 % by weight. 
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(54) Bezeichnung: BAUELEMENT AUS LEICHTBETON, INSBESONDERE FOR DEN HOCHBAU, SOWIE VERFAHREN 
ZUR ERHOHUNG DER DRUCKFESTIGKEIT EINES B AUELEMENTS AUS LEICHTB ETON 

(57) Abstract: The invention relates to a lightweight concrete building component, especially for use in building construction, which 
is molded from an aqueous mixture or cement and an inorganic lightweight aggregate. The invention is characterized by addmg to 
the aqueous mixture an aqueous polymer dispersion in an amount to give a solids content, based on the amount of cement, ranging 
from 0.01- 20 % by weight. 

(57) Zusammeofassung: Ein Bauelement aus Leichtbeton, insbesondere fur den Hochbau, welches aus einer wassrigen Miscbung 
aus Zement und einem anorganischen Leichtzuschlagsstoff geforml ist, zeichnet sich dadurch aus, dass der wassngen Mischnng 
weiterhin eine wassrige Polymerdispersion in einer solchen Mcnge zugefQgt wird. dass deren Feststoffanteil, bezogen auf die Ze- 
mentmenge, im Bereich von 0.01- 20 Gew.-% liegl. 
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Bauelement aus Leichtbeton, insbesondere fur den Hochbau, sowie Verfahren zur 
Erhohung der Druckfestigkeit eines Bauelements aus Leichtbeton. 

5 Die Erfindung betrifft .ein Bauelement aus Leichtbeton, insbesondere fur den Hochbau, 
sowie ein Verfahren zur Erhohung der Druckfestigkeit eines solchen Bauelements, gemaB 
dem Oberbegriff von Anspmch 1 und 11. 

Bei der Errichtung von Gebauden und Mauerwerken werden heutzutage in bekannter 
10 Weise Bauelemente aus Leichtbeton oder Leicht-Bausteinen eingesetzt. 

Der Einsatz von Leichtbeton als Ausgangsmaterial fur die nachfolgend allgemein als 
Bauelement bezeichneten Formteile oder Bauteile bietet hierbei gegeniiber den schwereren 
Bausteinen nicht nur den Vorteil, dass durch das geringere Gewicht ein grSBeres Volumen 
15 transportiert und auch verarbeitet werden kann, sondern dass es dariiber hinaus audi 
hervorragende Warmedammeigenschaften besitzt. Aufgrund der sich standig 
verscharfenden Warmeschutzverordnung ist der Einsatz von Bauelementen aus 
Leichtbeton im Hochbau heutzutage somit nicht mehr wegzudenken. 

20 Die Reduzierung der Dichte der Bauelemente aus Leichtbeton wird hierbei dadurch 
erreicht, dass das Ausgangsmaterial fur das Bauelement aus einer wassrigen Zement- 
MSrtelmischung besteht, die mit einem Leichtzuschlagsstoff versetzt wird. Der 
Leichtzuschlagsstoff ist beispielsweise Bims, Huttenbims, PerUte, Blahton, Blahglas oder 
Blahschiefer, etc, und besitzt eine gegeniiber Normalbeton aus Sand, Kies und Zement 

25 deutlich verringerte Dichte. 

Aus der AT 406 S77 B ist beispielsweise ein Leichtbeton Baustein bekannt, der als 
Leichtzuschlagsstoff Blahglas oder Blahton enthalt und zur Verbesserung der 
Warmedammung mit wellenformig ausgebildeten nutfederartigen Vertiefungen versehen 
30 ist. 
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Fur die Herstellung der Bauelemente aus leichtbeton wird eine wassrige und vor^gsweise 
gerade noch streichfahige Mischung aus Zement und dem leichtzuscMagsstoff durch 
Ruhren in einer bierzu geeigneten Verarbeitungseinrichtung hergestellt. Die Mischung 
wird unter Druck in entsprechende Formen gepresst, und die fertigen Bauelemente 
anschlieBend nach dem Ausharten der Form entnommen. Hierbei kann der Aushartvorgang 
gegebenenfalls noch durch erne Erhohung der Temperatur beschleunigt werden. 

Durch die Beimischung der LeichtzuscMagsstoffe wird die Druckfestigkeit des 
ausgeharteten Leichtbetons herabgesetzt, wobei die Rohdichte fur Leichtbaustoffe im 
Bereich von 0,15 bis 2,0 t/m 3 liegen kann. 

Die Vermindenmg der Druckfestigkeit hat zur Folge, dass sich die gefertigten Bauelemente 
aus Leichtbeton nur bedingt im Hochbau einsetzen lassen. 

Rohdichte nnd Druckfestigkeit stehen i. d. R. in einem festen Verhaltnis zueinander. Eine 
Erhohung der Druckfestigkeit des Ldchtbetonwerkstoffs bei Bauelementen mit einer 
vorgegebenen Rohdichteklasse kann durch Beimischung der unten aufgefiihrten 
Polymerzusatze erreicht werden. 

DemgemaB ist es eine Aufgabe der Erfindung, ein Bauelement aus leichtbeton; 
insbesondere fur den Hochbau, zu schaffen, mit welchem sich eine hohere Druckfestigkeit 
bei gleicher Rohdichteklasse des Leichtbetons erreichen lasst, sowie ein Verfahren 
bereitzustellen, mit welchem sich die Druckfestigkeit von Bauteilen aus Leichtbeton bei 
gleicher Rohdichteklasse des Leichtbetons erhdhen lasst. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merkmale von Anspruch 1 und . 
11 gelost. 



Weitere Merkmale der Erfindung sind in den Unteranspriichen beschrieben. 
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Das erfindungsgemaBe Bauelement aus Leichtbeton besitzt den Vorteil, dass dieses - 
verglichen mit herkommlichen Bauelementen gleicher Rohdichte - aufgrund der 
gesteigerten Drackfestigkeit bei der Errichtung von Hochbauten zum Einsatz kommen 
5 kann, das heiBt auch, dass eine Reduzierung der Wandstarke bei gleicher Warmedammung 
zu einer VergroBerung des umbauten Raumes bei gleicher Grundflache des Gebaudes fuhrt. 

Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass die in erfindungsgemaBer Weise gesteigerte 
Druckfestigkeit des Leichtbeton-Werksloffs die Warmeleitfahigkeit des Werkstoffs nicht 

10 verandert. Die Hohlkammern z.B. in einem erfindungsgemaBen Hohlblockstein, konnen 
somit ein groBeres Volumen aufweisen und die Materials tarke der Wande und Stege im 
Inneren von Leichtbausteinen kann demgemaB dunner gewahlt werden. Der Warmefluss 
zB. durcb einen solchen Hohlblockstein ist somit aufgrund der geringeren Materialstarke 
der Stege insgesamt geringer. Hierdurch werden die Vorgaben gemaB der neuen 

15 Warmeschutzverordnung leichter erfiillt. Dabei spielt es keine Rolle, ob das 
erfindungsgemaBe Bauelement als Vollblockstebi, Hohlblockstein oder sonsriges 
zementgebundenes Formteil hergestellt wird, da die verbesserte Warmeisolation auch 
durch eine niedrigere Rohdichteklasse erzielt werden kann. 

20 Bevorzugt ist das erfindungsgemaBe Bauelement als tragendes Wand- oder Deckenelement 
ausgebildet, welches innerhalb einer Gebaudekonstruktion, z.B. innerhalb eines 
Hochhauses, Verwendung findet. Wie die Anmelder gefunden haben, ist es hierbei von 
besonderem Vorteil, wenn das Bauelement in seinem Inneren mit Hohlraumen versehen 
ist, die durch dunne Stege begrenzt werden, da sich durch den Einsatz der 

25 erfindungsgemaBen Mischung aus anorganischem Leichtzuschlagsstoff, Zement und 
Polymerdispersion mit den nachfolgende nocb naher beschriebenen Gewichtsverhaltnissen 
und einer Drackfestigkeit im Bereich zwischen 20 und 40 N/mm 2 ein uberraschend gutes 
Warmdammvermogen bei vergleichsweise geringer Wandstarke und hoher Tragfahigkeit 
des Bauelements ergibt. Hierbei ist das Wandelement besonders bevorzugt als 

30 Hohlblockstein ausgestaltet. 
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Durch das erfindungsgemaBe Verfabren ergibt sich uberdies der Vorteil, dass die 
Druckfestigkeit des Leichtbetons in einer verfahrenstechnisch emfacben Weise durch 
einfaches Hinzumischen der nacbfolgend im einzelnen noch genauer beschriebenen 
Substanzen beim Ansetzen der wassrigen Mischung erh6ht werden kann. 

Das erfindungsgemaBe Bauelement aus Leichtbeton, welches aus einer wassrigen 
Mischung aus Zement und einem anorganischen Uichtzuschlagsstoff gefonnt ist, ist 
dadurch^ekennzeichnet, dass die wassrige Mischung weiterhin eine wassrige 
Polymerdispersion in einer solchen Menge enthalt, dass deren Feststoffanteil, bezogen auf 
10 die Zementmenge, im Bereich von 0,01 bis 20 Gew-% liegt. Die Polymerdispersion hat 
innerhalb iiblicher Verarbeitungstemperaturen zudem die Eigenschaft, dass sie einen 
Polymerfilm ausbilden kann oder verfliissigende Wirkung zeigt. 

GemaB einer weiteren Ausgestaltung des der Erfindung zngrunde liegenden Gedankens 
15 enthalt die wassrige Mischung aus anorganischem Leichtzuscblagsstoff, Zement und 
wassriger Polymerdispersion zusatzlich ein polymeres FlieBmittel, wodurch sich die 
Druckfestigkeit des Bauelements weiter erndhen lasst. 

Hierbei ist es vorteilhaft, wenn die Polymerdispersion in einer solchen Menge vorliegt, 
20 dass deren Feststoffgehalt, bezogen auf die Zementmenge, im Bereich von 0,5 bis 15 Gew- 
%, besonders bevorzugt im Bereich von 1,0 bis 10 Gew.-% liegt. 

Bei den hierfur geeigneten Polymerdispersionen handelt es sich urn wassrige Dispersionen 
von Polymerisaten, wobei neben Homopolymerisaten insbesondere auch Copolymerisate 
25 aus verschiedenen Monomeren verwendet werden. 

Dei Feststoffgehalt dieser Polymerdispersionen bctragt vorzugsweise 30 bis 80, besonders 
bevorzugt 45 bis 75 Gew,%. Hohe Polymerfeststoffgehalte konnen zum Beispiel nach 
Verfahren, welche in der EP-A 37923 beschrieben sind, eingestellt werden. 



30 
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Das Polymerisat stellt ein radikalisches Emulsionspolymerisat dar. Zu dessen Herstellung 
konnen alle durch radikalische Polymerisation polymerisierbaren Monomere eingesetzt 
werden. Im Allgemeinen ist das Polymerisat aufgebaut aus 

5 - 80 bis 100 Gew.-%, bevorzugt 85 bis 99,9 Gew.-%, bezogen, auf das 

Gesamtgewicht der Monomere fur das Polymerisat, wenigstens eines ethylenisch 
ungestattigten Hauptmonmeren sowie 

- O bis 20 Gew.-%, bevorzugt 0,1 bis 15 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht 
10 der Monomere fur das Polymerisat, wenigstens eines ethylenisch ungesattigten 

Comonomeren. 

Selbstverstandlich konnen im Polymerisat auch jeweiis mehrere Hauptmonomere oder 
Comonomere verwendet werden. 



15 



Das Hauptmonomer ist vorzugsweise ausgewahlt unter 



- Estern aus vorzugsweise 3 bis 6 C-Atomen aufweisenden a, (5-monoethyleiiisch 
ungestattigten Mono- oder Dicarbonsauren, wie Acrylsaure, Methacrylsaure, 

20 Maieinsaure, Fumarsaure und Itaconsaure mil Cj-Cu -, vorzugsweise Q-Q- 

Alkanolen. Derartige Ester sind insbesondere Methyl-, Ethyl-, n-Butyl-, 
Isobutyl-, tert-Bntyl-, n-Pentyl-, iso-Pentyl- und 2-Ethylhexylacrylat und/oder 
-methacrylat; 

25 - vinylaromatischen Verbindungen, bevorzugt Styrol, a-MethylstyroI, 

o-Chlorstyrol, Vinyltoluolen und Mischungen davon; 

- Vinylestern von C r C ls -Mono oder Dicarbonsauren, wie Vinylacetat, 
Vinylpropionat, Vinyl-n-butyrat, Vinyllaurat und/oder Vinylstearat; 



30 



- Butadien; 
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- Jmearen 1-Olefinen, verzweigtkettigen 1-Olefmen Oder cyclischen Olefinen, wie 
z. B. Ethen, Propen, Buten, Isobuten, Penten, Cyclopenten, Hexen oder 
Cyclohexen. Des Weiteren sind auch Metallocen-katalysiert hergestellte 
Oligoolefine mit endstandiger Doppelbindung, wie z. B. Oligopropen oder 
Oligohexen geeignet; 

- Acryhritril, Methacrylnitril; 

Vinyl- und AUylalkylethern mil 1 bis 40 Kohlenstoffatomen ira Alkyrest, wobei 
der Alkylrest noch weitere Subsituenten, wie eine oder mehrere 
Hydroxylgruppen, eine oder mehxere Amino- oder Diaminogruppen oder eine, 
bzw. mehrere Alkoxylatgruppen tragen kann, wie z. B. Methylvinylether, 
Ethylvinylether, Propylvinylether und 2-Ethylhexylvinylether, 
Isobutylvinylether, Vmylcyclohexylelher, Vinyl-4-hydroxybutylether, 
Decylvinylether, Dodecylvinylether, Octadecylvinylether, 2-(Diethyl- 
am mo)etoylvinylether, 2-(Di-n-butyl-amino)ethylvinylether > Methyldi- 
glykolvinylether sowie die entsprechenden Allyletber, bzw. deren Mischungen. 

20 Besonders bevorzugte Hauptmonomere sind Styrol, Memylmethacrylat, n-Butylacrylat, 
Ethylacrylat, 2-Ethylhexylacrylat, Vinylacetat, Ethen und Butadien sowie Mischungen aus 
diesen Hauptmonomeren. 

Das Comonomer ist voTzugsweise ausgewahlt unter 

25 . ethylenisch ungestattigten Mono- oder Dicarbonsauren oder deren Anhydriden, 

vorzugsweise Acrylsaure, Methacrylsaure, Methacrylsaureanhydrid, Maleinsaure, 
Maleinsaureanhydrid, Fumarsaure und/oder Itaconsaure; 
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- Acrylamiden und alkylsubstituierten Acrylamiden, wie z. B. Acrylamid, 
Methacrylamid, N, N-Dimethylacrylamid, N-Methylolmethacrylamid, N-tert.- 
Butylacrylamid, N-Methymethacrylamid und Mischungen davon; 

- sulfogruppenhaltigen Monomeren, wie z. B. Allysulfonsaure, 
Meftallylsulfonsaure, Styrolsulfonsaure, Vinylsulfonsaure, 2-Acrylamido-2- 
methylpropansulfonsaure, Allyioxybenzolsulfonsaure, deren entsprechenden 
Alkali- oder Ammoniumsalzen bzw.deren Mischungen sowie Sulfopropylacrylat 
und/oder Sulfopropylmethacrylat; 

- C r C 4 -Hydroxyalkylestern von Q-Q-Mono- oder Dicarbonsauren, insbesondere 
der Acrylsaure, Methacrylsaure oder Maleinsaure, oder deren mil 2 bis 50 Mol 
Ethylenoxid, Propylenoxid, Butylenoxid oder Mischungen davon alkoxyiierten 
Derviate oder Estem von mit 2 bis 50 Mol Ethylenoxid, Propylenoxid, 
Butylenoxid oder Mischungen davon alkoxyiierten C r C ir Alkoholen rait den 
erwabnten Sauren, wie z. B. Hydroxyetbylacrylat, Hydroxyethylmethacrylat, 
Hydroxypropylacrylat, Hydroxypropylmethacrylat, Butandiol-l,4-monoacrylat, 
Ethyldiglykolacrylat, Methylpolyglykolacrylat (11 EO), (Meth)acrylsaureester 
von mit 3, 5, 7, 10 oder 30 Mol Ethylenoxid umgesetzten C 13 /C 15 -Oxoalkohoi 
bzw. deren Mischungen; 

- Vinylphoshonsauren und deren Salzen, Vinylphosphonsauredimethylester und 
anderen phosphorhaltigen Monomeren; 

- Alkylaminoalkyl (meth) acrylaten oder Alkylaminoalkyl (meth) acrylamiden oder 
deren Quarternisierungsprodukten, wie z. B. 2-(N, N-Dimethylamino)-ethyl 
(meth) acrylat oder 2-(N, N, N-Trimethylammonium)-ethylmethacrylat-chlorid ? 
3-(N } N-Dimenthyl-amino) -propyl (meth) acrylat, 2-Dimethylamino-ethyl 
(meth) acrylamid, 3-Dimethylaminopropyl (meth) acrylamid, 3- 
Trimethylammoniumpropyl (meth) acrylamid-chlorid und Mischungen davon; 
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- Allylestern von C-C 3n -Monocarbonsauren; 

- N-Vinylverbindungen, wie N-Vinylformamid, N-Vmyl-N-methylformamid, N- 
Vinylpyrrolidon, N-Vmylimidazol, l-Vmyl-2-methyl-imidazol, l-Vinyl-2- 
methylimidazolin, 2-Vinylpyridin, 4-Vinylpyridin, N-Vinylcarbazol nnd/oder N- 
Vinylcaprolactam; 

- DiaUyldimethylammoniumcUorid, Vinylidenchlorid, Vinylcblorid, Acrolein, 
Methacolein; 

- 1,3-Diketogruppen enthaltenen Monomeren, wie z. B. Acetoacetoxy- 
ethyl(meth)acrylat odei Diacetonacrylamid, harnstoffgruppenhaltigen 
Monomeren, wie Ureidoethyl(meth)acrylat, Acrylamidoglykolsihire, 
Methacrylamidoglykolatmethylether; 

- Silylgruppen enthaltenden Monomeren, wie z. B. Trimethoxysilyl- 
propylmethacrylat; 

- Glycidylgruppen enthaltenen Monomeren, wie z. B. Glycidylmethacrylat. 

Besonders bevorzugte Comonomere sind Hydroxyethylacrylat, Hydroxpropylacrylat, 
Hydroxybutylacrylat, Hydroxyethylmethacrylat, ethylariscb ungestattigte Mono- oder 
Dicarbonsauren, wie z. B. Acrylsaure, Methacrylsaure, Maleinsaure, Fumarsaure, 
Itaconsaure sowie Acrylamide wie z. B. Acrylamid, Methacrylamid, N-tert. 
Butylacrylamid. Die Comonomere konnen auch als Gemische verschiedener derartiger 
Comonomere emgesetzt werden. 



Besonders geeignete Polymerdispersionen sind Acrylat-Dispersionen, Styrol-Acrylat- 
Dispersionen, Styrol-Butadien-Dispersionen nnd Vinylacetatdispersionen. 
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Die Herstellung des fur die Polymerdispersion eingesetzten Polymerisats erfolgt 
vorzugsweise durch radikalische Polymerisation. Geeignete Polymerisationsmethoden, wie 
Substanz-, Losungs-, Suspensions- oder Emulsionspolymerisation sind den, Fachmann 
bekannt. 

Vorzugsweise wird das Copolymerisat durch Wsungspolymerisation mit anschliefiender 
Dispergierung in Wasser oder besonders bevorzugt durch Emulsionspolymerisatxon 
hergestellt, so dass wassrige Copolymerdispersionen entstehen. 

Die Emulsionspolymerisation kann diskontinuierlich, mit oder ohne Verwendung von 
Saatlatices, unter Vorlage alLer oder einzelner Bestandteile des Reaktionsgemisches, oder 
bevorzugt unter teilweise Vorlage und Nachdosierung der oder einzelner Bestandteile des 
Reaktionsgemisches, oder nach dem Dosierverfahren ohne Vorlage durcbgefuhrt werden. 

Die Monomeren konnen bei der Emulsionspolymerisation wie ublich in Gegenwart eines 
wasserloslichen Initiators und eines Emulators bei vorzugsweise 30 bis 95<C 
polymerisiert werden. 

Geeignete Initiatoren sind z. B. Natrium-, Kalium- und Ammoniumpersulfat, tert.- 
Butylhydroperoxide, wasserlosliche Azoverbindungen oder auch Redoxinitiatoren wie 
H 2 0 2 /Ascorbinsaure. 

Als Emulgatoren dienen z. B. Alkalisalze von langerkettigen Fettsauren, Alkylsulfate, 
Alkyksulfonate, alkylierte Arylsulfonate oder alkylierte Biphenylethersulfonate. Des 
weiteren kommen als Emulgatoren Umsetzungsprodukte von Alkylenoxiden, insbesondere 
Ethylen- oder Propylenoxid mit Fettalkoholen, - sauren oder Phenol, bzw. Alkylphenolen 
in Betracht, 

to Falle von wassrigen Sekundardispersionen wird das Copolymerisat zunachst durch 
Losun^spolymerisation in einem organischen Losungsmittel hergestellt und anschliefiend 
unter Zugabe von Salzbildem, z. B. von Ammoniak, zu Carbonsauregruppen enthaltenden 
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, • tT1 in Wasser ohne Verwendung eines Emulators oder 

in der DE-A-37 20 860 beschrieben. 

5 Zur EiDStelluug des ****** — - «» Polymerisation Regie, W 
L.n. Geeigne, sind , B. -« en—e V.rbindnngen wie M«cap— 
M. Ka ptoprop.nol,™oph»ol,so»ieThIoglyl.ol S au ree s«i. 

,0 De, Gelgenal, »a*m mdfcalische, Poiymensate b« vo^gsweise unto, 40 Gew %, 

Z De, o*- — *" 5 Ge "" % ^ 08186 

Gehalt an unloslichen Bestandteilen. 

15 D ex Gelgehalt wird durch die nachfolgende Methode besting und definiert: Die 
• HhHirCzueinem Film der Dicke yon ca. 1mm getrocknet. Em Gramm 
Dispersion wird bei 21 O zu einem rum 

d«s PdymerfUms «W ta WO ml Teuton geg.be. <md «me Woche be, 
Danacb «. * e,M« Uisnng ba„. Mischnng mi, » 

,0 2TC 2 T, g « im Vaimumnoiensctank gebockne, and anscbiieBend gawog... De, 

, „„ m Riickstands dividieit durch die Masse des 

Gelgebalt ist die Masse des gewogenen Ruckstands mvia 

eingesetzten Polyroerfilms. 

Die Monome— ense^g « im Angame to .n so gewM, *. * des Polymeria* 
* „. Gla*e,g W ,emp=,al», Tg im Bereicb von bis +15 0-C, msbeson* . - 

Be^ch »on -50-C bis +WTC n-iert. Die Glesiibe.ge.gs^pem.u, Tg 
Pdymerisale aann in tata*. W«,se ,B. miuels Diffemmia, Seeing Ca,o im eUy 
(OSC, — w.,d«, Die Tg tan ancb nriuals de, Foa-Gleicbung 
LL we.de, N.cnFo.T.a.B.U. Am. Ph^caSoc. ,,3,^123 (WO V* 
30 ;^,a^g, + ...^g,,wobei,m t denM, S ebmcb(Gew,W 1 00,d« S Monom«, 

l on Tg. die flt*^*— * ™* *« * 
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Monomeren n ist. Tg-Werte ftir Homopolymerisate sind in Polymer Handbook 3rd Edition, 
J. Wiley % Sons, New York (1989) aufgefubrt. 

In gleicher Weise ist es im Rabmen des der Erfindung zugrunde liegenden Gedankens 
5 moglich, der wassrigen Mischung aus organischem Leichtzuschlagsstoff und Zement die 
wassrige Polymerdispersion dadurch hinzuzufugen, dass der wassrigen Mischung 
getrocknetes Polymerisatpulver beigegeben wird. 

Falls ein polymeres FlieBmittel eingesetzt wird, ist es vorteilhaft, dass das polymere 
10 FlieBmittel in einer solchen Menge vorUegt, dass dessen Feststoffanteil, bezogen auf die 
Zementmenge, im Bereich von 0,01 bis 5 Gew.-%, insbesondere im Bereich von 0,1 bis 2 
Gew.-% liegt. 

Geeignete polymere FlieBmittel sind u.a. Kondensationsprodukte von 
15 Naphthalinsolfonsaure und Formaldehyd sowie Kondensationsprodukte von 
Melaminsulfonsauren und Formaldehyd, weiterhin Polycarboxylate, Ligninsulfonate, 
Oxycarboxylate und Glucosaccharide. 

Weiterhin geeignete polymere FlieBmittel leiten sich ab von wasserloslichen Polymerisaten 
20 mit Polyalkylenglykoletherseitenketten, welche durch Copolymerisation von a) Estern der 
Formel (I) 



25 



R' CH=C— C— O (A— Q)„ R 1 G). 
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in der 
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R 1 , R 2 gleich oder verschieden sind und H oder CH 3 bedeuten 

A eine Alkylengruppe mit 2 bis 4 C-Atomen oder 
5 -CH r CH 2 -CH2-CH 2 - ist, 

R3 far Q- bis C sa -Alkyl oder C, bis C 18 - Alkylphenyl 
steht und 

10 n eine Zahi von 2 bis 300 ist, 
mit 

b) mindestens einer monoethylenisch ungesattigten Carbonsaure oder deren Salzen 

15 

erhalten wurden. 

Derartige polymere FlieBmittel weisen vorzugsweise Molmassen (M, = Gewichtsmittel) 
von 15.000 - 650.000 auf und sind u. a. durch Losungspolmerisation der Monomeren a) 
20 und b), ggf. in Anwesenheit von Initiators wie z. B. organische Peroxide und 
Azoinitiatoren, erhaltlich. Die Losungspolymerisation kann auch in Anwesenheit 
geeigneter Schleppmittel sowie Regler durchgefuhrt werden. 



25 
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Derartige FlieBmittel sind in der Betonindustrie weit verbreitet. 
Beispiele: 

Im Labor wurden Modellsysteme gemiscbt und die Druckfestigkeit sowie die 
Biegezugfestigkeit der Leichbaustoffe gepriift. Exemplarisch sind hier 2 Systeme 
angegeben. Es wurde gefunden, dass in einer Zement / Bimsstein - Mischung ein Zusatz 
von 10% ernes carboxylierten Styrol-Butadien-Polymers bezogen auf den Zementanteil die 
Druckfestigkeit um 251 % und die Biegezugfestigkeit urn 219 % erhoht hat. Der Zusatz 
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einer Styrol-Acxylat-Dispersion bestehend aus Butylaciylat und Styrol zeigte erne ahnliche 
Tendenz. 



Styrofan D 750 



wassrige Dispersion aus einem carboxylierten 
Styrol-Butadien Copolymerisat (eingetragene Marke 
der BASF Aktiengeselischaf t) 



AcronaT S 702 



10 



wassrige Dispersion, enthaltend ein Copolymerisat aus 
n-Butylacrylat und Styrol (eingetragene Marke der 
BASF Aktiengesellschaft) 



W/Z: Verhaltnis (Gewicht) Wasser/Zement 

K/Z: Verhaltnis (Gewicht) Kunststoff (Polymerisat)/Zement 
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T?p«tiolrpiten ill 


N/mm2 nach: 




AnsHiz/ ZiU^uirr 


w/z 


K/Z 


Biegezug 


Druck 










nach 28 d Trock 


enlagerong 


Vergleichs- 

bcispiele 

ohne 


1000 Bimsmehl 
250 Zement 42,5 
250 Wasser 


1 




2,6 


11.4 


Polymerisat 
Beispiel 1 


StyrofanD750 


0,9 


0,05 


5,2 


26,0 


Beispiel 2 


StyrofanD750 


0,8 


0,1 


5,7 


28,6 


Beispiel 3 


Acronal S 702 


1 


0,05 


3,7 


12,4 


Beispiel 4 


Acronai S 702 


0,8. 


0,1 


6,6 


20,3 
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Zusammensetzung: 

Bei der Entwicklung eines solchen Leichtbaustoffbs 1st darauf zu achten, dass 
vorzugsweise sinnvolle MengeD- bzw. Volumenverhaltnisse eingehalten werden. Hierbei 
ist von der Uberlegung auszugehen, dass der l*ichtzuscblagsstoff vorzugsweise fa. 
m6 glichst dichter Packung vorliegt und der Zementleim bzw. zementare Mortel dae 
Kavitaten dazwischen ausfifflt Wird zu wenig Leichtzuscblagsstoff eingesetzt, wird die 
spezifische Masse oder Rohdichte unnotig erhc-ht und damit der warmedammende Effekt 
gerin-er. Wird zu vie! Leichtzuscblagsstoff eingesetzt, ergeben sicb Lunker in der 
zementaren Matrix, was das Gesamtgefuge schwacht und damit der fiberraschenden 
festigkeitserhohenden Wirkung der Polymerzusatze entgegenwirkt. 

Weiterhin ist vorzugsweise der Restwassergehalt und die Saugfahigkeit des eingesetzten 
Leichzuschlagsstoffes zu beachten, denn er ist beim Gesamtwassergehalt des Systems mit 
zu berucksichtigen. 
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In Versuchsreihen haben sichfolgende Gewichtsverhaltnisse eingestellt: 



Leichtzuschlagsstoff 


Bimsstein 


Perlite 


Blahton 
(0-4 mm) 


Blahton 
(4-8 mm) 


Menge in g/dm 3 


760 


112 


384 


250 


Menge in g/dm 3 


924 


1144 


1320 


1100 


Dichte Endprodukt 
(g/cm 3 ) 


1,68 


1,26 


1,7 


1,35 



5 

Dabei ist die Dichte des zementaren Mortels ca. 2£ g/cm 3 . 



Die Messwerte sind exemplarisch fur die im Versuch verwendeten Leichtzuschlagsstoffe 
oder FiiUstoffe. Je nach Qualitat und Lagerstatte konnen die Schtittdichten, 
10 Restwassergehalte und Kornzusammensetzung stark variieren. Das optimale Verhaltnis ist 
vorzugsweise durch Versuche ennittelbar. 
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Anspruche 



1. Bauelement aus Leichtbeton, insbesondere fur den Hochbau, welches aus einer 
wassrigen Mischung aus Zement und einem anorganischen Uichtzuschlagsstoff 
geformt ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der wassrigen Mischung weiterhin eine wassrige Polymerdispersion in einer 
solchen Menge zugefiigt wird, dass deren Feststoff anteil, bezogen auf die 
Zementmenge, im Bereich von 0,01 - 20 Gew.-ft Iiegt 

2. Bauelement nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die wassrige Polymerdispersion in einer solchen Menge zugefiigt wird, dass 
deren Feststoffanteil, bezogen auf die Zementmenge, im Bereich von 
l,0-10Gew.-%Iiegt. 

3. Bauelement nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Gewichtsverhaltnis von Zement zu Leichtzuschlagsstoff in der Mischung 1 : 4 
bis 1 : 5 betragt. 

4. Bauelement nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Gewichtsverhaltnisse von anorganischem Leichtzuschlagsstoff, Zement und 
wassriger Polymerdispersion in der wassrigen Mischung derart sind, dass die 
Druckfestigkeit des Bauelements nach dem Ausharten des Leichtbetons zwischen 
10 N/mm 2 und 40 N/mm 2 liegt. 
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5. Bauelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass es sich bei der Polymerdispersion um eine Styrol-Butadien-Dispersion handelt. 

6. Bauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass es sich bei der Polymerdispersion um eine Acrylat-Dispersion handelt. 

7. Bauelement nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die wassrige Mischung zusatzlich ein polymeres Fliefimittel enthalt, welches in 
einer solchen Menge vorliegt, dass dessen Feststoffanteil, bezogen auf die 
Zementmenge, im Bereich von 0,1 - 2 Gew.-% liegt. 

8. Bauelement nach Anspmch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass es sich bei dem polymeren FlieBmittel um ein Polymerisat aus Estern der 
(Meth)acrylsaure mit Polyalkylenglykolether-Seitenketten handelt. 

9. Bauelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der anorganische Leichtzuschlagsstoff Blahton und/oder Blahschiefer und/oder 
Blahglas und/oder Bims und/oder Hiittenbims und/oder Perlite ist Oder solchen 
enthalt. 

10. Bauelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass dieses in seinem Inneren durch Stege begrenzte Hohlraume aufweist. 
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11. Verfahren zur Erhohung der Druckfestigkeit eines Bauelements aus Leichtbeton, 
welches aus einer wissrigen Mischung aus Zeinent und einem anorganischen 
Leichtzuschlagsstoff geformt ist, 

dadurch gekennzeichnet, 
5 dass die wassrige Mischung vor dem Ahbinden mit einer wassrigen 

Polymerdispersion in einer solchen Menge versetzt wird, dass deren Feststoffantefl 
bezogen auf die Zementmenge im Bereich von 0,01 - 20 Gew.-% liegt 

12. Verfahren nach Anspruch 11, 

10 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Gewichtsverhaltnisse von anorganischem leichtzuschlagsstoff, Zement und 
wassriger Polymerdispersion in der wassrigen Mischung in der Weise gewihlt sind, 
dass die Druckfestigkeit des Bauelements nach dem Ausharten des Leichtbetons 
zwischen 10 N/mm 2 und 40 N/mm 2 liegt 

15 

13. Verwendung einer wassrigen Mischung aus Zement und einem anorganischen 
Leichtzuschlagsstoff als Leichtbeton fur Bauelemente, wobei die wassrige Mischung 
ein Polymerisat in einer solchen Menge enthalt, dass dessen Feststoffantefl, bezogen 
auf die Zementmenge im Bereich von 0,01 - 20 Gew.-% liegt, und die 

20 Gewichtsverhaltnisse von anorganischem Leichtzuschlagsstoff, Zement und 

wassriger Polymerdispersion in der wassrigen Mischung eine solche GroJSe 
aufweisen, dass die Druckfestigkeit des Bauelements nach dem Ausharten des 
Leichtbetons zwischen 10 N/mm 2 und 40 N/mm 2 liegt. 
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Notice- This translation is produced by an automated process; it is intended only to make the technical content of the 

S documer it suffic ent.y clear in the target language. This service is not a replacement for profess.ona translation 
series The ^spiceS T^^s and Conditions of use are also applicable to the use of the transition tool and the results 
• derived therefrom. 

< Desc/Clms PAGE NUMBER 1> 

Device from lightweight concrete, in particular for the above ground construction, as well as method to the increase of the 
compressive strength of a device from lightweight concrete. 

The invention relates to a device from lightweight concrete, in particular for the above ground construction < as wen as a 
method to the increase of the compressive strength of such a device, in accordance w,th the preamble of Cla.m 1 and 11. 
With the establishment of buildings and masonry nowadays devices from lightweight concrete or Leicht-Bausteinen 
become used in known manner. 

The use of liahtweioht concrete as starting material for the subsequent general mouldings or components referred as 
devic Tdoe no t onS ^ 0 ffer her e op posite t 9 he heavier devices the advantage that by the smaller we.ght a arger volume can 
Secom transported and also processed, but that it possesses also excellent warm damming characteristics beyond that. 
Due itself continuous Aggravating thermal insulation regu.ations the use of devices is not to be exc.uded from 
lightweight concrete in the above ground construction nowadays thus no more. 

The reduction of the density of the devices from lightweight concrete becomes here achieved by the fact that the starting 
material consi £ for the device of an aqueous cement mortar mixture, which becomes offset with a ^h^gMimata 
ma e a TheTl we ght aggregate material is for example pumice, hut pumice, perlites, blowing clay/tone, blowing glass 
or bTo« ^-oSue? et^ 'and possesses a density significantly reduced opposite norma, concrete from sand, grave, and 
cement. 

Fmm the RK 406 877 B is for example a lightweight concrete device known, which contains as lightweight aggregate 
? ^MS^^£S^^fi^ and to the improvement of the thermal insulation is provided w.th wavy 
formed groove-feather-.ike recesses. 

< Desc/Clms PAGE NUMBER 2> 

Fnr the oroduction of the devices from lightweight concrete an aqueous and preferably straight still brushable mixture 
becomes' from cement an the lightweight aggregate material prepared by agitation in suitable for th.s processing means. 
The Txture becomes bottom pressure in corresponding forms pressed, and the finished devices subsequent fter 
hardening the form removed. Here the hardening procedure can become if necessary still by an mcrease of the 
temperature accelerated. 

By the admixture of the .ightweight aggregate materials the compressive strength of t h e « jured «9 Mw ^t wncrete 
becomes reduced, whereby the bulk density for lightweight materials < w.th.n the range of 0,15 to 2.0, RTI ID o.u> 
t/m3< /RTI> to lie can. 

The reduction of the compressive strength has to the sequence that the made devices from lightweight concrete only 
A top conditional one can be begun in the above ground construction. 

Bulk density and compressive strength stand i. D. R. in a fixed ratio to each other. An increase of the compressive strength 
of L nSeight concrete material with devices with a predetermined gross density Cass can become by adm.xture of the 
down listed polymer additives achieved. 

Accordinqly it is an object of the invention, a device from lightweight concrete, in particular for the a bove ground 
construction to Create with which a higher compressive strength can be reached with same gross density class of the 
gh weight concrete tc make as well a°s a method availab.e with which the compressive strength of components from 
Hghtweight concrete with same gross density class of the lightweight concrete be mcreased can. 
This object becomes according to invention by the features of claim 1 and U dissolved. 
Other features of the invention are in the Unteranspruchen described. 

< Desc/Clms PAGE NUMBER 3> 

Th » A*„\r» arrnrrtino to invention from lightweight concrete possesses the advantage that this-compared with conventional 
Sev.ce can com more am gres Jens* y due'to the increased compressive strength with the estab.ishment rom above 
ground structures to the use, i e. also that a reduction of the wall thickness leads changes of the space dunng same 
thermal insulation to a magnification with same base of the building. 

An other advantage consists of the fact that according to invention the compressive strength of the lightweight concrete 
S £ ^thermal conductivity of the material increased in manner not changed. The ho low chambers z In a hollow 
S£ accSX 'to fnventton, thus a .arger volume can exhibit and the materia, thickness of the wa..s and bars on the 
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inside from lightweight construction stones can thin selected accordingly become. The heat flow z. B. by such a hollow 
block is thus smaller due to the smaller material thickness of the bars altogether. Thereby the defaults become light 
satisfied in accordance with new thermal insulation regulations. It does not play role whether the device according to 
invention becomes prepared as Vollblockstein, hollow block or other cement-bonded moulding, since the improved thermal 
insulation can become also achieved by a lower gross density class. 

Prefered one is the device according to invention as supporting wall or ceiling component formed, which within a building 
construction, z. B. within a multistoried building, use finds. As the applicants found, it is here from particular advantage, if 
the device is provided with cavities in its interior, which become limited by thin bars, there itself by the use of the mixture 
according to invention from inorganic lightweight aggregate material, cement and polymer dispersion with the subsequent 
still more near described weight ratios and a compressive strength in the range between 20 and 40 < RTI ID=0.0> 
N/mm2< /RTI> a surprising good warm damming ability with comparatively small wall thickness and high load-carrying 
capacity of the device results in. Here the wall member is particularly prefered designed as hollow block. 

< Desc/Clms PAGE NUMBER 4> 

As a result of the invention process besides the advantage arises that the compressive strength of the lightweight concrete 
in one can become process engineering simple manner by simple the Hinzumi subsequent in detail still exact described 
substances when setting the aqueous mixture increased. 

The device according to invention from lightweight concrete, which is molded from an aqueous mixture from cement and 
an inorganic lightweight aggregate material, is characterised in that the aqueous mixture further an aqueous polymer 
dispersion in such an amount contains that their solid content, related to which cement quantity lies, within the range of 
0,01 to 20 Gew %. The polymer dispersion has within conventional processing temperatures besides the property that it 
can train a polymer film or liquefying effect shows. 

In accordance with an other embodiment at the basis of the located thought the aqueous mixture from inorganic 
lightweight aggregate material, cement and aqueous polymer dispersion contains an additional polymere flow material or 
the invention, whereby the compressive strength of the device can be increased more other. 

Here it is favourable, if the polymer dispersion in such an amount is present that their solid content, related to which 
cement quanmy? within the range of 0,5 to 15 Gew %, < particularly prefered within the range of 1,0 to 10; RTI ID=0.0> 
Gew. - %< /RTI> lies. 

With the for this suitable polymer dispersions it acts around aqueous dispersions of polymers, whereby used beside 
Homopolymerisaten in particular also copolymers become from various monomers. 

The solid content of these polymer dispersions amounts to preferably 30 to 80, particularly prefered I 45 to 75 thread. -%. 
High polymer solid contents can for the example after methods, which are in the EP-A 37923 described, adjusted become. 

< Desc/Clms PAGE NUMBER 5> 

The polymer represents a radical emulsion polymer. Its production all can become by radical polymerizat ion ^polymerizable 
monomers used. Generally the polymer is constructed out 80 to 100 thread. - %, prefered 85 to 99.9 thread. - %, based, 

^weight of the monomers for the polymer, at least an ethylenic ungestattigten Hauptmonmeren as well as - 0 to 20 
thread. - °/o, prefered 0.1 to 15 thread. - %, related to the total weight of the monomers for the polymer, at least an 
ethylenic unsaturated 
Comonomers. 

Of course several also in each case main monomers or comonomers can become used in the polymer. 

The main monomer is preferably selected under esters from preferably 3 to 6 C-atoms exhibiting A, < RTI ID=0.0> ss- 

monoethylenisch< /RTI> ungestattigten mono or dicarbonic acids, like acrylic acid met hacrylic ac, d 

Maleic acid, fumaric acid and itaconic acid with < RTI ID=0.0> CI-CI2, < /RTI> preferably < RTI ID=0.0> CI-C8-< /RTI> 

Alkanols. Such esters are in particular methyl, ethyl, n-butyl, . .. a 

isobutyl, third Butyl, n-Pentyl, ISO Pentyl and 2-Ethylhexylacrylat and/or - methacrylat; - vinyl aromat ' c D c o m P° u / nd n s ' 

prefered styrene, to ethyl styrene, o-chlorostyrene, vinyltoluenes and mixtures of it; - < v.nyl esters of; RTI ID=0.0> CI- 

C18-Mono< /RTI> or dicarbonic acids, like vinyl acetate, 

Vinyl propionate, Vinyl n butyrat, Vinyllaurat and/or Vinylstearat; 

Butadiene; 

< Desc/Clms PAGE NUMBER 6> 

- linear 1-Olefinen, branched 1-Olefinen or cyclic defines, like z. B. Ethylene, propene, butene, isobutene, pentene, 

^^^^^^^o^r^ also metal-Organization for economic cooperation and development-catalyzed are prepared 

Oligoolefine with terminal double bond, like z. B. Oligopropen or 

Oligohexen suitable; - Acrylonitrile, methacrylonitrile; - Vinyl and Allylalkylethern with 1 to 40 carbon atoms in the 
Alkyrest, whereby the alkyl radical still other Subsituenten, as or several 

Hydroxy! groups, or several Amino or Diaminogruppen or one, and/or. several Alkoxylatgruppen inertial can, like z. B. 
Methyl vinyl ether, 

Ethylvinylether, Propylvinylether and 2-Ethylhexylvinylether, 

Isobutylvinylether, Vinylcyclohexylether, Vinyl-4-hydroxybutylether, r 0 

Decylvinylether, Dodecylvinylether, Octadecylvinylether, < RTI ID=0.0> 2 - (Diethyl < /RTI> amino) e hy^inylether^ , 2 - 
(^bS-amlno) ethylvinylether, methyl the more glykolvinylether as well as the corresponding allyl ethers, and/or. 
their mixtures. 

Particularly prefered main monomers are styrene, methyl methacrylate, n-butyl acrylate, ethyl acrylate, 2- 
Ethylhexylacrylat, vinyl acetate, ethylene and butadiene as well as mixtures from these main monomers. 
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The comonomer is preferably selected under ethylenic ungestattigten mono or dicarbonic acids or their anhydrides, 
preferably acrylic acid, methacrylic acid, Methacrylsaureanhydrid, male«c ac.d, 
Maleic anhydride, fumaric acid and/or itaconic acid; 

< Desc/Clms PAGE NUMBER 7> 

- Acrvlamides and alky! substituted acrylamides, like z. B. Acrylamide, 

z. B. Hydroxyethyl acrylate, hydroxyethyl methacrylate mnnnarrv | at 

Hydroxypropylacrylat, Hydroxypropylmethacrylat . Butand.ol-1, 4 ™£^£ of wlth 3(S( 7 . 10 or 30 mole ethylene oxide 

Thm^amrontmpropyl (mtth) acrylamide chloride and mixtures of it; 

< Desc/Clms PAGE NUMBER 8> 

- < a..y> esters of; RTI 1D=0.0> C.-C30-Monocarbonsauren< /RTI> ; - N-viny, compounds, like N-viny.formam.de, N-v,ny.- 
^^^^e, < ™ IO = 0 0> ^Vinyl-2-methyMm.dazo,, < /RTI> < RTI ID=0.0> l-Viny, 2 -< ,RTI> 

acrylate or Diacetonacrylamid, harnstoffgruppenhalt.gen 

Glycidyl groups contained monomers, like z. B. Glycidyl methacrylate. 

Particu,ar ly prefered comonomers are hydroxyethyl ^"g^TESl ^X^X^X 
rmS^C^ Sacrylamide, nth ore. Butylacrylamid. The 

comonomers can become also as mixtures of various such comonomers used. 

Particularly suitable polymer dispersions are acrylate dispersions, styrene acrylate dispersions, styrene butad.ene 
dispersions and vinyl acetate dispersions. 

< Desc/Clms PAGE NUMBER 9> 



Preferably the copolymer becomes by solution polymerization with subsequent dispersion in waters or particularly prefered 
by emutelon polymerization prepared, so that aqueous copolymer d,s P ers,ons develop. 

The emulsion polymerization can do discontinuous with or ^^^SS^SS SSSSSlXZ* 

Sua! 2K Son SSJ S SSMK^»«-« - — 

Monomers can with the emulsion polymerization as usual in presence of a water-soluble initiator and an emu.sif.er w.th 
preferably 30 to < RTI ID=0.0> 95 C< /RTI> polymerized become. 

Si, SoK ci£ i"dic o, phenol. »nd/or « (.MR AW P»«n* m pooUknttn. 
< Desc/Clms PAGE NUMBER 10> 

Copolymers, in waters without use of an emulsifier or a dispersion aid dispersed. The organic solvent can be , abdest, ,ert 
The production of aqueous secondary dispersions is the person skilled in the art known and z. B. in the DE-A-37 
ID=0.0> 860< /RTI> described. 
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For adjustment the molecular weight can with the polymerization controllers used become. Suitable ones are z. B. - Sports 
club contained compounds such as mercaptoethanols, Mercaptopropanol, thiophenol, as well as Thioglykolsaureester. 
The oel content of such radical polymers lies preferably bottom 40 Gew. %, preferably bottom 30 thread. - %, particularly 
prefered bottom 20 thread. - % related to the polymer. The gel content should preferably over 5 thread. - % lie. The gel 
content is that content at insoluble constituents. 

The oel content becomes defined by the subsequent method certain and: The dispersion is < with; RTI ID=0.0> 21 
C< /RTI> to a film of the thickness of approx. 1mm dried. A gram of the polymer film is < in 100 ml tetrahydrofuranes 
qiven and a week with; RTI ID=0.0> 21 C< /RTI> stand calmly. Afterwards the obtained solution becomes and/or. 
Mixture with the help of a woven filter (mesh 125 < RTI ID=0.0> Rm) < /RTI> filtered. The residue (poured Him) is < 
with; RTI ID=0.0> 21 C< /RTI> 2 days in the Vakuumtrockenschrank dried and subsequent weighed. The ge! content is 
the measures of the weighed arrears divided by the measures of the used polymer film. 

The monomer composition becomes a generally so selected that for the polymer a glass transition temperature Tg in the 
ran g r< rTi ID=0.0> von-60 C< /RTI> to < RTI ID=0.0> +150 C, < /RTI> in particular in the range < RTI IO=0.0> von- 
50 C< /RTI> to < RTI ID=0 0> +100 C, < /RTI> resulted. The GlasObergangstermperatur Tg of the polymers can in 
known manner z. B. by means of differential Scanning Calorimetry (DSC) determined become. The Tg can become also by 
means of the Fox equation approach calculated. After Fox T. G., bulletin. To. Physics Soc < RTI ID=0.0> 1. < /RTI> 
Applies fo 3, Side 123 (1956): < RTI ID=0.0> 1/Tg< /RTI> = < RTI ID=0.0> X /TG < /RTI> + < ™™=™>> <2ATg2 
+? +x, /Tgn, < /RTI> whereby x.for the mass break (thread. - for %/100) stands of the monomer n, and < RTI ID=0.0> 
Tg< /RTI> the glass transition temperature in Kelvin of the homopolymer of the 

< Desc/Clms PAGE NUMBER 11> 

Monomers n is. Tg-values for Homopolymerisate are in polymer Handbook 3rd edition, J. Wiley % Sons, New York (1989) 
listed. 

in same way it is in the frame the invention at the basis of the located thought possible to add the aqueous mixture from 
organ* ^lightweight aggregate material and cement the aqueous polymer dispersion by the fact that dried polymer powder 
is added to the aqueous mixture. 

Case a polymere flow material used becomes favourable, Is it that the polymere flow material in such an amount ^ present 
that its solid content, related to the cement quantity, < within the range of 0,01 to 5; RTI ID=0.0> Gew. - < •/., /RTI> in 
particular within the range of 0,1 to 2 thread. - is appropriate for %. 

Suitable polymere flow material are and. A. Condensation products of naphthalenesulfonic acid and formaldehyde as well 
as condensation products of Melaminsulfonsauren and formaldehyde, further Polycarboxylate, Ligninsulfonate, 
Oxycarboxylate and Glucdsaccharide. 

Lead themselves further suitable polymere flow material off from water-soluble polymers with 
Polyalkylenglykoletherseitenketten, which by copolymerization of A) esters of formula < RTI ID-0.0> (I) < /RTI> 



EMU1.1 
in that 



< Desc/Clms PAGE NUMBER 12> 

ri < RTI ID-O 0> Ruz aleich< /RTI> or various are < and H or; RTI ID=0.0> CH3 bedeuten< /RTI> A an alkylene group 
with 2 te fc-atoms or < RTI ID=0.0> - < CH2-CH2-CH2-CH2-ist; /RTI> R3 for Cl-tO Cso alky, or C. < RTI ID=0.0> to OS 
AlkylphenyK /RTI> and n a number from 2 to 300 stands is, with b) at least for an monoethylemc unsaturated carbonic 
acid or their salts obtained became. 

Preferably molecular weights point such polymere flow material < RTI ID=0.0> (Mw =< /RTI> Weight average) of 15.000- 
650 000 up and is and. A. by Losungspolmerisation that monomers A) and b), if necessary, in presence of imt.ators such 
as z. B. organic peroxides and Azoinitiatoren, available. The solution polymerization can become also in presence of 
suitable Schleppmittel as well as controllers performed. 
Such flow materials are in the concrete industry far common. 

Examples: In the laboratory model systems mixed and the compressive strength were < as well as; RTIID=0.0> 
Biegezugfestigkeit< /RTI> the Leichbaustoffe tested. Exemplary ones are here ( 2 systems indicated. XV was fou id that in 
cement/pumice stone mixture an addition of 10% of a carboxylated styrene butad.ene po ymer has the compressive 
strength around 251% and the flectional resistance to extension related to the Zementante.l around 219% increased. The 
addition 

< Desc/Clms PAGE NUMBER 13> 

a styrene acrylate dispersion existing from butyl acrylate and styrene a shown similar tendency. 

< RTI ID=0.0> Styrofan# D 750 < /RTI> aqueous dispersion from a carboxylated 

Styrene butadiene copolymer (registered trademark of the BASF corporation) < RTI ID=0.0> Acrona I S 702< /RTI> 
aqueous dispersion, a contained copolymer from n-butyl acrylate and styrene (registered trademark that 
BASF corporation) W/Z: Ratio (weight) water/cement < RTI ID=0.0> K/Z< /RTI> : Ratio (weight) plastic 
(polymer) /Zement 

< Desc/Clms PAGE NUMBER 14> 



EMI14.1 

< tb> 

< tb> 
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< tb> < SEP> Strength < SEP> in < SEP> N/mm2 < SEP> after < SEP> : 

< tb> 

< tb> 

< tb> 

< tb> 

< tb> 

< tb> < SEP> Approach/addition < 5EP> W/Z < SEP> K/Z < SEP> Bending course < SEP> Pressure 

< tb> 

< tb> 

< tb> 

< tb> 

< tb> 

< tb> 

< tb> 

< tb> < SEP> after < SEP> 28 < SEP> 0 < SEP> Drying storage 

< tb> 

< tb> 

< tb> 

< tb> Vergleichs-1000 < SEP> Pumice flour < SEP> 2, < SEP> 6 < SEP> 11. < SEP> 4 

< tb> 

< tb> 

< tb> 

< tb> examples < SEP> 250 < SEP> Cement < 5EP> 42,5 

< tb> 

< tb> 

< tb> 

< tb> without < SEP> 250 < SEP> Water 

< tb> 

< tb> 

< tb> 

< tb> Polymer 

< tb> 

< tb> 

< T> Exampte < SEP> 1 < SEP> Styrofan < SEP> D < SEP> 750 < SEP> 0, < 5EP> 9 < SEP> 0, < SEP> 05 < SEP> 5,2 

< SEP> 26,0 

< tb> 

< tb> 

< tb> 

< tb> 

< tb> 

< tt> Example < SEP> 2 < SEP> Styrofan < SEP> D < SEP> 750 < SEP> 0, < SEP> 8 < SEP> 0, < SEP> 1 < SEP> 5, < 
SEP> 7 < SEP> 28, < SEP> 6 

< tb> 

< tb> 

< tb> 

< tb> 

< tb> 

< tb> Example < SEP> 3 < SEP> Acronal < SEP> S < SEP> 702 < SEP> 1 < SEP> 0, < SEP> 05 < SEP> 3, < SEP> 7 < 
SEP> 12, < SEP> 4 

< tb> 

< tb> 

< tb> 

< tb> 

< tb> 

< tb> 

< tb> Example < SEP> 4 < SEP> Acronal < SEP> S < SEP> 702 < SEP> 0, < SEP> 8, < SEP> 0, < SEP> 1 < SEP> 6, < 
SEP> 6 < SEP> 20, < SEP> 3 

Composition: With the development of such a lightweight material it is to be made certain that preferably .^ngful I 
SenflKzw Volume ratios to' be kept. Here it is to be proceeded from the consideration t at 
material is preferably present in as dense a package as possible and the cement paste 
cavities between them fills out. Too if little lightweight aggregate material becomes used, 
mass or bulk density unnecessary increased and thus the warm effect Too if much l^twe.ght 

becomes used, result pipes in the cement eras matrix, which weakens the entire structure and so that works against the 
surprising firmness-increasing effect of the polymer additives. 

Further the residual water content and the absorbency of the used Leichzuschlagsstoffes are to be preferably considered, 
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because it is to be considered with the entire water content of the system also. 

< Desc/Clms PAGE NUMBER 15> 

In test series the subsequent weight ratios adjusted have themselves: 
EMI15.1 

< tb> Lightweight aggregate material < SEP> Pumice stone < SEP> Perlites < SEP> Blowing clay/tone < SEP> Blowing 
clay/tone 

< tb> 

< tb> 

< tb> < SEP> (0-4 < SEP> mm) < SEP> (4-8 < SEP> mm) 

< tb> Amount < SEP> in < SEP> gldm3 < SEP> 760 < SEP> 112 < SEP> 384 < SEP> 250 

< tb> 

< tb> 

< tb> Amount < SEP> in < SEP> g/dm3 < SEP> 924 < SEP> 1144 < SEP> 1320 < SEP> 1100 

< tb> 

< tb> 

< tb> 

< tb> 

< tb> 

< tb> 

< tb> Dense one < SEP> Final product < SEP> 1,68 < SEP> 1,26 < SEP> 1,7 < SEP> 1,35 

< tb> 

< tb> < SEP> (g/cm3) 

< tb> 

The density cement eras of the mortar is approx. 2,2 < RTI ID=0.0> g/cm3.< /RTI> 

The measurement values are exemplary for in the experiment used lightweight aggregate material or fillers. Depending 
upon quality and reservoir can vary the bulk densities, residual water contents and grading strong. The optimum ratio is 
preferably determinable by experiments. 
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Result Page 

' Notir^- This translation is produced by an automated process; it is intended only to make the technical content of the 
I derived therefrom. 

Claims 1. Device from lightweight concrete, in particular for the above ground construction, which is molded Ifrom an 
aqueous mixture from cement and an inorganic lightweight aggregate matena.. chara«ense d m t ™J *\^™ 0 thQse 
mixture further an aqueous polymer dispersion in such an amount added becomes that their sol.d content, related to those 
Cement quantity, within the range of 0, 01-20 thread. - is appropriate for %. 

2 Device according to claim < RTI ID=0.0> 1, < /RTI> characterised in that the aqueous polymer dispersion in such an 
amount added becomes that their solid content, related to the cement quanhty. w,th,n the range of 

1.0-10 thread. - is appropriate for %. 

3 Device after one of the preceding claims, characterised in that weight ratio from cement to lightweight aggregate 
material in the mixture 1: 4 to 1: < RTI ID=0.0> 5< /RTI> amounts to. 

4 Device after one of the preceding claims, characterised in that the weight ratios of inorganic lightweight aggregate 
material? cement and aqueous polymer dispersion in the aqueous mixture in such a manner are that those 
Compressive strength of the device after hardening the lightweight concrete between 

10 < RTI 1D=0.0> N/mm2< /RTI> and 40 < RTI ID=0.0> N/mm2< /RTI> lies. 

< Desc/Clms PAGE NUMBER 17> 

5. Device after one of the preceding claims, characterised in that it with the polymer dispersion around a styrene 
butadiene dispersion acts. 

6. Device after one of the claims 1 to 4, characterised in that it with the polymer dispersion around an acrylate dispersion 
acts. 

7. Device according to claim < RTI ID=0.0> 1, < /RTI> characterised in that the aqueous mixture an additional polymere 
flow material contains, which is present in such an amount that its solid content, related to those 

Cement quantity, within the range of 0, < RTI ID=0.0> l-2< /RTI> Thread. - .s appropnate for %. 

8 Device according to claim 7, characterised in that it with the polymere flow material around a polymer from esters 

(Meth) of the acrylic acid with Polyalkylenglykolether side chains acts. 

9. Device after one of the preceding claims, characterised in that the inorganic lightweight aggregate material blowing 
clay/tone and/or blow-oblique and/or . 

Blowing glass and/or pumice and/or hut pumice and/or perlites are or such contain. 

10. Device after one of the preceding claims, characterised in that this in its interior by bars of limited cavities exhibits. 

< Desc/Clms PAGE NUMBER 18> 

1 1 Method to the increase of the compressive strength of a device from lightweight concrete, which from an aqueous 
range of 0, 01-20 thread. - is appropriate for %. 

17 Process according to claim 11, characterised in that the weight ratios of inorganic lightweight aggregate material 
SS^n in the aqueous mixture ^ ™Tn^ 

of the device < after hardening the lightweight concrete between 10; RTI ID=0.0> N/mm2< /RTI> and 40 < RTI id u.u 
N/mm2 liegt.< /RTI> 

&S5? ag^Se KK2 ^^t^Trt^, whereby the 

such an amount that its solid content, related to the cement quantity within the range of 0. 01-20 thread. -, and those 

&^^?n«g-nic ^htweight aggregate materia,, cement and aqueous polymer dispersion in the aqueous mixture 
such a size exhibit that the compressive strength of the device after hardening of 1 he 

Lightweight concrete between < RTI ID=0.0> 10 N/mm2< /RT1> and 40 < RTI ID-0.0> N/mm2< /RTI> lies. 



/,„i/^,/^i,t m l?SF.Fr)=WOn3106365&SEED FORMAT=E&... 8/2/2008 



